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RezumatA

Lucrarea evalueaza regenerarea naturald Intr-un arboret de fag parcurs cu tdieri
progresive, in functie de acoperirea coronamentului. in 36 de piete de regenerare de 2 x 2 m,
amplasate sistematic, au fost masurate acoperirea coronamentului, lumina relativa si desimea
semintisului pe specii si clase de Tnaltime (date simulate). Au fost inventariati 1.456 de puieti,
dintre care 76,2% de fag, majoritatea sub 10 cm indltime. Desimea semintisului difera
semnificativ intre clasele de acoperire (ANOVA): este de peste doud ori mai mare sub 70%
acoperire decdt peste 85%. Lumina relativa scade puternic odatd cu acoperirea si este corelata
pozitiv cu desimea semintisului. Pe baza rezultatelor, lucrarea propune masuri diferentiate pe
zone: largirea ochiurilor in zonele cu coronament inchis, extractii treptate in zonele

intermediare si descoplesiri 1n cele rarite.

Cuvinte-cheie: regenerare naturala, fag, Fagus sylvatica, semintis, acoperirea

coronamentului, lumina relativa, tdieri progresive

Abstract

This thesis assesses natural regeneration in a beech stand managed under a shelterwood
system, in relation to canopy cover. In 36 systematically placed 2 x 2 m regeneration plots,
canopy cover, relative light and seedling density by species and height class were measured
(simulated data). A total of 1,456 seedlings were recorded, 76.2% of them beech, most of them
below 10 c¢m in height. Seedling density differs significantly between canopy cover classes
(ANOVA): it is more than twice as high under 70% cover as above 85%. Relative light
decreases sharply with canopy cover and is positively correlated with seedling density. Based
on these results, the thesis proposes measures differentiated by zone: enlarging gaps where the

canopy is closed, gradual removals in intermediate areas and weeding where the canopy is open.

Keywords: natural regeneration, European beech, Fagus sylvatica, seedlings, canopy cover,

relative light, shelterwood cutting
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IntroducereA

Fagul (Fagus sylvatica L.) se regenereaza bine pe cale naturald, dar succesul depinde de
lumina primita de semintis dupa taierile de regenerare. Sub un coronament prea inchis puietii

raman mici si se usuca, iar la lumina prea multa sunt coplesiti de vegetatia ierbacee si de mur.

Scopul lucrarii este evaluarea regenerarii naturale intr-un arboret de fag parcurs cu

taieri progresive, In functie de acoperirea coronamentului. Obiectivele sunt:

1. inventarierea semintisului pe specii si clase de Tnaltime, in piete de proba;
2. compararea desimii semintisului Intre clase de acoperire a coronamentului;
3. propunerea unor masuri silviculturale pentru continuarea regenerarii.

Ipoteza principala: desimea semintisului scade odata cu cresterea acoperirii

coronamentului, prin reducerea luminii la nivelul solului.
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Capitolul 1. Regenerarea naturala a faguluiA

1.1. Factorii regenerarii

Regenerarea naturald depinde de existenta semintei, de conditiile de germinare si

instalare, de concurenta altor plante si de interventiile silviculturale (Tabelul 1; Neagu, 2019).

Tabelul 1. Factorii care influenteaza regenerarea naturala a fagului

Factorul Efectul asupra regenerarii Cum poate interveni silvicultorul

Fructificatia Anii de fructificatie abundenta sunt Taieri de Tnsamantare in anii de
neregulati fructificatie

Lumina Puietii suporta umbra, dar cresc slab sub Punerea treptatd in lumina

masiv inchis

Patul germinativ

Litiera groasa impiedica germinarea

Mobilizarea solului pe portiuni

Concurenta Murul si ierburile coplesesc semintisul la Descoplesiri si degajari
lumina multa
Vanatul Rosul reduce semintisul Tmprejmuiri locale, unde este cazul

Sursa: Sintezd proprie dupd Neagu (2019) si Pop si Stan (2021) (surse fictive).

1.2. Regenerarea sub adapostul masivului

in figete, regenerarea se conduce de obicei sub adipostul arborilor batrani: o tiiere de

Tnsamantare deschide ochiuri in coronament, iar tdierile urmatoare pun treptat semintisul in

lumina, pana la tdierea definitiva (Figura 1; Pop si Stan, 2021).

Arboret matur

Tanar arboret
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Figura 1. Etapele regenerarii naturale sub masiv
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Capitolul 2. Material si metoda .~ Metodologia trebuie s permita

> A repetarea studiului: unde ai amplasat
pietele, ce si cum ai masurat, cand,
cu ce instrumente si ce teste statistice
ai folosit.
Rolul sectiunii
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Studiul s-a desfasurat intr-o unitate amenajistica de 12,4 ha, parcursa cu prima tdiere de

Tabelul 2. Caracteristicile arboretului studiat (date simulate)

Indicator Valoare

Suprafata unitatii amenajistice 12,4 ha

Compozitia 8FA 1CA 1PAM (fag, carpen, paltin de munte)

Varsta medie 115 ani

Consistenta 0,8

Altitudinea, expozitia, panta 750-850 m, nord-vestica, 15-20°

Solul Eutricambosol, profund, cu litierd de 3-5 cm
Tratamentul aplicat Taieri progresive; prima taiere de insdmantare acum 6 ani

Sursa: Amenajamentul ocolului silvic si observatii proprii (date simulate; ocolul nu este numit).

fn iunie 2025 au fost amplasate sistematic 36 de piete de regenerare de 2 x 2 m, in
nodurile unei retele de 50 x 50 m (Figura 2). In fiecare piatd au fost méasurate variabilele din
Tabelul 3. Pietele au fost grupate in trei clase de acoperire a coronamentului: sub 70%, 70-85%
si peste 85%. Diferentele dintre clase au fost testate cu ANOV A unifactoriald, iar legatura dintre

variabile cu coeficientul de corelatie Pearson (a = 0,05).

Retea
sistematica B . Semintisul -
Acoperirea Lumina PY ANOVA si
Glaglocl coronamentului relativa > PR o corelatii
puncte (50 si inaltimi .

x 50 m)

Figura 2. Etapele cercetarii de teren

Sursa: Prelucrare proprie.

Tabelul 3. Variabilele masurate In pietele de regenerare

Variabila Instrumentul / metoda Unitatea
Acoperirea coronamentului Densiometru sferic, 4 citiri pe punct cardinal %
Lumina relativa Senzor de lumina: valoarea sub arboret raportata la %
valoarea din teren deschis, masurate simultan
Desimea semintisului Numararea puietilor pe specii intr-o piatd de 2 x 2 m ex./m?
inaltimea puietilor Rigld gradata, pe trei clase de Tnaltime cm
Sursa: Protocol propriu _~ Noteaza coordonatele GPS ale
. prop A “ fiecarei piete si marcheazi-le pe
piete §! p
teren. Astfel, inventarul poate fi
repetat peste cativa ani, iar lucrarea
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Capitolul 3. Rezultate si propuneri de gospodarire .~ Acesta este capitolul de rezultate si
A

,,,,,,,,,,,,,,,,, ~ contributia ta personala: datele de
teren, prelucrate statistic si
interpretate silvicultural, apoi

3.1. Caracterizarea pietelor misurile pe care le propui pe baza
lor.
Acoperirea medie a coronamentului a fost de 76,0%, cu diferente mari Intre ochiurile Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00
deschise de taierea de insdmantare si zonele inca inchise (abaterea standard 12,2). Desimea

medie a semintisului a fost de 10,1 ex./m?, adica peste 100.000 de puieti la hectar (Tabelul 4).

Tabelul 4. Statistica descriptiva a variabilelor masurate (36 de piete)

Variabila N Media Abaterea Minim Maxim
standard

Acoperirea coronamentului (%) 36 76,0 12,2 55 97

Lumina relativa (%) 36 17,0 7,1 31 33,7

Semintis (ex./m?) 36 10,1 4,8 0,0 19,9

Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

3.2. Compozitia si structura semintisului

Au fost inventariati 1.456 de puieti, dintre care 76,2% de fag (Tabelul 5). Peste jumatate
dintre puieti (53,6%) au sub 10 cm, ceea ce aratd cd semintisul s-a instalat In ultimii ani, dupa

taierea de insamantare, iar doar 10,6% depasesc 50 cm (Figura 3).

Tabelul 5. Structura semintisului pe specii si clase de Tndltime (numar de puieti in cele 36 de piete)

Specia Sub 10 cm 10-50 cm 51-130 cm Total %
Fag (Fagus sylvatica L.) 610 402 98 1.110 76,2
Paltin de munte (Acer pseudoplatanus 92 61 27 180 12,4
L)

Carpen (Carpinus betulus L.) 58 44 22 124 8,5
Alte specii (frasin, cires) 20 15 7 42 2,9
Total 780 522 154 1.456 100,0

Notd. Total puieti = desimea medie (Tabelul de statisticd descriptivd) x 144 m? inventariati (36 de piete x 4 m?), cu rotunjire.
Sursa: Inventar propriu de teren (date simulate).
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Numar de puieti

I Sub 10 cm
1000 - B 10-50 cm
750 - e 51-130cm
500 -
250 -
T e

Fag Fagus Paltin de munte Carpen Carplnus Alte specii
sylvatica L.) (Acer betulus L.) (frasin, cires)
pseudoplatanus
L.

Figura 3. Numadrul de puieti pe specii si clase de Inaltime
Sursa: Prelucrare proprie.

3.3. Semintisul in functie de acoperirea coronamentului

Desimea semintisului difera semnificativ intre clasele de acoperire, F(2, 33) = 13,25, p <
0,001, n2 = 0,45. Media scade de la 13,63 ex./m? sub 70% acoperire la 5,63 ex./m? peste 85%

(Tabelul 6, Figura 4). Ipoteza se confirma.

Tabelul 6. Desimea semintisului pe clase de acoperire a coronamentului (ex./m?)

Clasa de acoperire n Media Abaterea
standard
Sub 70% 13 13,63 4,00
70-85% 13 10,03 2,66
Peste 85% 10 5,63 4,40

Notd. F(2, 33) = 13,25, p < 0,001, n? = 0,45
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

20 - —|—

-
a
1

Semintis (ex./m?)
S

[&)]
1

L

Sub 70% 70-85% Peste 85%
Acoperirea coronamentului

o
1

Figura 4. Desimea semintisului pe clase de acoperire a coronamentului
Sursa: Prelucrare proprie.
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Lumina relativa este puternic corelata negativ cu acoperirea coronamentului, r = -0,88,

iar desimea semintisului este corelatd pozitiv cu lumina, r = 0,66, p < 0,001 (Tabelul 7, Figura
5).

Tabelul 7. Corelatiile dintre acoperirea coronamentului, lumina relativa si desimea semintisului

Variabila 1 2 3
1. Acoperirea coronamentului (%) —

2. Lumina relativa (%) —0,88%* —

3. Semintis (ex./m?2) -0,66** 0,66%* —

Notd. N = 36. * p < 0,05; ** p <0,01.
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

20 - °

Semi
(6]
1

5 10 15 20 25 30 35
Lumina relativa (%)

Figura 5. Desimea semintisului in functie de lumina relativa (36 de piete)
Sursa: Prelucrare proprie.

Pe clase, lumina relativa medie scade de la 23,6% sub 70% acoperire la 16,5% Intre 70

si 85% si la numai 9,0% peste 85% (Figura 6).

20 -

Lumina relativa (%)

1 I I
Sub 70% 70-85% Peste 85%
Acoperirea coronamentului

Figura 6. Lumina relativd medie pe clase de acoperire a coronamentului (%)
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.
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3.4. Masuri silviculturale propuse

in opinia noastra, arboretul are un potential bun de regenerare, dar distributia
semintisului este neuniforma: In zonele cu coronament inchis regenerarea stagneaza, iar in cele
rarite semintisul este amenintat de mur. Propunem masuri diferentiate pe zone (Tabelul 8),
esalonate Tn urmatorii cinci ani (Figura 7). Masura prioritara este largirea ochiurilor din zonele

cu acoperire peste 85%, unde lumina relativa este in medie de numai 9%.

Tabelul 8. Masurile silviculturale propuse, pe zone ale arboretului

Zona Situatia constatata Masura propusa Termen
Acoperire peste Semintis rar, puieti sub 10 cm, Taiere de punere in lumina: largirea 2027
85% lumina relativa medie de 9% ochiurilor existente cu 1/2 din Tnaltimea
arborilor

Acoperire 70-85% Semintis instalat, dar cu crestere  Extractii treptate de arbori din jurul 2027-2031

lenta ochiurilor, la 34 ani
Acoperire sub Semintis abundent, concurenta Descoplesiri anuale pana la depasirea 2026-2028
70% murului vegetatiei concurente
Tot arboretul Ros de vanat pe 1/4 din piete Monitorizarea rosului; Tmprejmuire anual

locald daca depaseste 1/3 din puieti

Sursa: Propunere proprie a autorului.

Descoplesiri in Reinventarierea
zonele rarite pietelor
2026 2029
2027 2031
Largirea Ultimele
ochiurilor Tn extractii; decizia
zonele inchise pentru taierea

definitivéd

Figura 7. Calendarul masurilor propuse
Sursa: Prelucrare proprie.
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Concluzii .~ Concluziile raspund la obiective si la
A ~  ipoteza, apoi formuleazad
recomandari de gospodarire. Nu
adduga date noi.

. In cele 36 de piete au fost inventariati 1.456 de puieti; fagul reprezintd 76,2%, Ghid: [EERE SN EEnEe
. L. L. . . Rolul sectiunii

iar majoritatea puietilor au sub 10 cm (obiectivul 1). 20/05/2026 10:00

. Desimea semintisului scade semnificativ odata cu acoperirea coronamentului,

de la 13,63 ex./m? sub 70% la 5,63 ex./m? peste 85%; ipoteza se confirma (obiectivul
2).

. Lumina relativa este legatura dintre cele doua: scade puternic cu acoperirea si
este corelatd pozitiv cu desimea semintisului.

. Masurile propuse sunt diferentiate pe zone: largirea ochiurilor unde

coronamentul este Inchis si descoplesiri unde semintisul este abundent (obiectivul 3).
Limite: o singurd campanie de masurdtori si piete mici, de 4 m? Directii viitoare:

reinventarierea acelorasi piete dupa aplicarea masurilor si urmarirea cresterii In Tnaltime.
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ordonatd alfabetic. Toate sursele de
mai jos sunt generice, iAnventate

pentru acest exemplu. In lucrarea ta
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Anexa 1. Fisa de teren pentru o piata de regenerare ~ Tn anexa pui fisa de teren si, in

7777777777777777 . lucrarea reald, tabelul cu datele brute
din toate pietele. Comisia vede astfel
ca rezultatele provin din masuratori

1. Numarul pietei, coordonatele GPS, data si ora. —

Rolul sectiunii
2. Acoperirea coronamentului: 4 citiri cu densiometrul (N, E, S, V) si media. 20/05/2026 10:00
3. Lumina: valoarea sub arboret si valoarea din teren deschis, masurate simultan.
4. Puietii pe specii si clase de Tnaltime (sub 10 cm, 10-50 cm, 51-130 cm).
5. Observatii: vegetatie concurenta (% acoperire), ros de vanat, grosimea litierei.
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Bonus: acelasi paragraf, inainte si dupa corectare .~ Aceastd pagind nu face parte din

o . . o .. o Ghid: licenta-disertatie-romania.co
lucrarile de Silvicultura. Dedesubt este aceeasi idee dupa corectare. Rolul sectiunii
20/05/2026 10:00
VARIANTA INITIALA

In padure am gasit multi puieti de fag, mai ales unde e lumina. Unde padurea e deasa nu prea
sunt puieti, deci trebuie taiati copacii ca sa vina lumina. Am observat si alte specii dar mai

putine.

VARIANTA CORECTATA

in cele 36 de piete au fost inventariati 1.456 de puieti, dintre care 76,2% de fag (Fagus
sylvatica L.) (Tabelul 5). Desimea semintisului scade semnificativ odatd cu acoperirea
coronamentului, de la 13,63 ex./m?2 sub 70% la 5,63 ex./m? peste 85% (Tabelul 6). De aceea,

n zonele cu coronament Tnchis propunem largirea treptata a ochiurilor existente, nu extractii

uniforme pe toata suprafata (Tabelul 8).

CE AM CORECTAT

1. Am pus diacriticele (s, t cu virguld), obligatorii in lucrare.

2. »Multi puieti” a devenit un numadr, o desime (ex./m?) si o comparatie testata
statistic.

3. »Padurea e deasa” a devenit termenul de specialitate: acoperirea

coronamentului, masurata in procente.

4, ,»Irebuie tdiati copacii” a devenit o masura silviculturala precisa si localizata.
5. Specia este data si cu denumirea stiintifica, iar fiecare afirmatie trimite la un
tabel.

Vrei aceeasi corectare pentru lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact
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