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RezumatA

Lucrarea analizeaza schimbarile utilizdrii terenurilor intr-o zona metropolitana de
60.000 ha, formata din 18 comune din jurul unui municipiu, Intre 2006 si 2024, pe baza unor
date simulate. Doud imagini satelitare au fost clasificate supervizat In sase clase de utilizare, iar
clasificarea din 2024 a fost validatd pe 300 de puncte de control (acuratete globald 87,3%).
Matricea de schimbare arata ca 12,8% din teritoriu si-a schimbat utilizarea, iar suprafetele
artificiale aproape s-au dublat, de la 9,2% la 17,8%. Aproape toate noile suprafete construite
provin din terenuri agricole. Diferentele dintre comune au fost analizate prin corelatie si regresie
liniara. La nivel de comund, extinderea construita este mai mare in apropierea orasului si acolo
unde populatia a crescut mai mult. Lucrarea discuta factorii periurbanizarii si recomanda o

planificare la nivel metropolitan.

Cuvinte-cheie: utilizarea terenurilor, periurbanizare, GIS, matrice de schimbare, zona

metropolitana, teledetectie

Abstract

This thesis analyses land-use change in a 60,000-hectare metropolitan area made up of
18 communes around a city, between 2006 and 2024, using simulated data. Two satellite images
were classified with a supervised method into six land-use classes, and the 2024 classification
was validated on 300 control points (overall accuracy 87.3%). The change matrix shows that
12.8% of the territory changed its use, while artificial surfaces almost doubled, from 9.2% to
17.8%. Almost all new built-up land comes from agricultural land. Differences between
communes were analysed with correlation and linear regression. At commune level, built-up
expansion is greater near the city and where population grew most. The thesis discusses the

drivers of peri-urbanisation and recommends planning at metropolitan level.

Keywords: land use, peri-urbanisation, GIS, change matrix, metropolitan area, remote

sensing
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IntroducereA

In jurul marilor orase din Romania, terenurile agricole au fost transformate rapid in
cartiere de case, hale si centre comerciale. Fenomenul, numit periurbanizare, schimba peisajul,

preseazd infrastructura comunelor si reduce terenul agricol de calitate.

Lucrarea analizeaza schimbarile utilizarii terenurilor intr-o zonda metropolitand de
60.000 ha, formata din 18 comune din jurul unui municipiu, denumit in lucrare ,,municipiul Y”,

Intre 2006 si 2024. Toate datele din acest exemplu sunt simulate.

Obiectivele sunt: (1) cartografierea utilizarii terenurilor la cele doua date; (2)
cuantificarea schimbarilor prin matricea de schimbare; (3) identificarea factorilor care explica
diferentele dintre comune. Ipotezele sunt: (I1) suprafetele construite cresc in principal pe seama

terenurilor agricole; (I2) extinderea construita este mai mare in comunele apropiate de oras,
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Capitolul 1. Utilizarea terenurilor si periurbanizareaA .~ Capitolul teoretic defineste

7777777777777777 “ conceptele si clasificarea pe care o
folosesti. La Geografie este
important sa explici ce clase de

1.1. Concepte utilizare ai ales si de ce, pentru ca
toate rezultatele depind de ele.
Acoperirea terenului (land cover) descrie ce se afla fizic la suprafata: vegetatie, apa, Ghid: licenta-disertatie-romania.co

Rolul sectiunii

constructii. Utilizarea terenului (land use) descrie ce fac oamenii pe acel teren: locuire, 20/05/202610:00

agricultura, industrie (Dumitru, 2019). Periurbanizarea este extinderea functiilor urbane in

comunele din jurul orasului, de regula pe terenuri agricole (Ilie si Matei, 2021).‘ 7 N'i.flf)l:rsei;fecrf;ﬁerlirgflCtzrséfé'glrll?;lziO
—————————————————— utiliz ului’ inonime.

pajiste poate fi pasune sau teren
rezervat pentru constructii; imaginile

1.2. Clasificarea utilizarii terenurilor satelitare aratd acoperirea, iar
utilizarea se deduce cu date
Clasificarea folosita porneste de la nomenclatura CORINE Land Cover (Bossard et al., suplimentare.

Gregeala frecventa

2000), simplificata la sase clase potrivite pentru o zona periurbana de campie (Figura 1, Tabelul 20/05/2026 10:00

1).

Utilizarea terenurilor

Suprafete

artificiale Zone agricole Zone naturale
Zope Teren arabil Paduri
rezidentiale
'Tf)‘,‘nsé'r'f P?ji$ti_§i Ape si 30"8
fransport ivezi umede

Figura 1. Schema de clasificare a utilizarii terenurilor folosita in lucrare
Sursa: Prelucrare proprie.

Tabelul 1. Clasele de utilizare a terenurilor folosite in lucrare

Clasa Ce include Corespondenta CLC,
nivelul 1

Zone rezidentiale Cladiri de locuit, curti, strazi locale 1. Suprafete artificiale

Zone industriale, comerciale  Hale, depozite, centre comerciale, drumuri 1. Suprafete artificiale

si de transport principale

Teren arabil Culturi anuale 2. Zone agricole

Pajisti si livezi Pasuni, fanete, livezi, vii 2. Zone agricole

Paduri Paduri de foioase, de conifere si mixte 3. Paduri si zone
seminaturale

Ape si zone umede Lacuri, rauri, balti, stufdrisuri 4. Zone umede si 5.

Corpuri de apa

Sursa: Clasificare proprie, simplificatd dupd nomenclatura CORINE Land Cover (Bossard et al., 2000).
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Capitolul 2. Date si metodologieA

Au fost folosite doua imagini satelitare multispectrale, din 2006 si 2024, ortofotoplanuri
pentru validare si date demografice pe comune (Tabelul 2). Toate straturile au fost aduse in

sistemul de proiectie Stereo 70 si prelucrate in QGIS, dupa fluxul din Figura 2.

Tabelul 2. Sursele de date

Sursa Anul Caracteristici Utilizare in lucrare
Imagine satelitara 2006 Rezolutie 30 m Clasificarea utilizarii terenurilor
multispectrala (2006)
Imagine satelitara 2024 Rezolutie 30 m Clasificarea utilizarii terenurilor
multispectrald (2024)
Ortofotoplanuri 2024 Rezolutie 0,5 m Puncte de control pentru
validare

Limitele unitatilor 2024 Format vectorial Calcule pe comune
administrative
Date demografice pe comune 2006, Populatie stabila Corelatii cu extinderea

2024 construitd

Sursa: Pentru acest exemplu toate datele sunt simulate; in lucrarea reald se citeazd furnizorul fiecdrui set de date.

1. Achizitia 2. Preprocesare si .
imaginilor (2006, decupare pe zona - 33‘5'2'2?20:126
2024) de studiu B
6. Analiza pe o .
comune si 5. Matricea de - 4. Validare pe

schimbare ortofotoplanuri

interpretare

Figura 2. Fluxul de lucru GIS

Sursa: Prelucrare proprie.

Imaginile au fost clasificate supervizat, pe baza unor zone de antrenament delimitate pe
ortofotoplanuri. Clasificarea din 2024 a fost validata pe 300 de puncte de control: acuratetea
globala este de 87,3%, iar coeficientul kappa de 0,83 (Anexa 1, Tabelul 8). Cele mai multe

confuzii apar intre pajisti si teren arabil.A
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Capitolul 3. Schimbarile utilizarii terenurilor in zona metropolitana

(2006-2024)

3.1. Bilantul pe clase de utilizare

fntre 2006 si 2024, zonele rezidentiale aproape s-au dublat, de la 4.200 la 7.870 ha

(+87,4%), iar zonele industriale, comerciale si de transport au crescut cu 116,2% (Tabelul 3).

Terenul arabil a scazut cu 4.380 ha, dar ramane clasa dominanta, cu 52,7% din suprafata (Figura

3, Figura 4).

Tabelul 3. Suprafetele pe clase de utilizare In 2006 si 2024

Clasa 2006 (ha)

2006 (%) 2024 (ha) 2024 (%) Diferenta Variatia
(ha) (%)
Zone rezidentiale 4.200 7,0 7.870 13,1 +3.670 +87,4
Industrie, comert, transport 1.300 2,2 2.810 4,7 +1.510 +116,2
Teren arabil 36.000 60,0 31.620 52,7 -4.380 -12,2
Pajisti si livezi 9.500 15,8 8.520 14,2 -980 -10,3
Paduri 7.600 12,7 7.730 12,9 +130 +1,7
Ape si zone umede 1.400 2,3 1.450 2,4 +50 +3,6
Total 60.000 100,0 60.000 100,0 0 -
Notd. Variatia (%) = (suprafata 2024 — suprafata 2006) / suprafata 2006 x 100.
Sursa: Calcul propriu in QGIS pe clasificarile din 2006 si 2024 (date simulate).
60 - 50.0 2006 (%)
52.7
. 2024 (%)
8
S 40 -
b= §
(2]
=
© 20 -
R 13,1 RS 14.2 127 128
wll - n
2,2 k 2.4
0- -I *I- ' ! —I—
Zone Industrie,  Teren arabil Paijisti si Paduri Ape si zone
rezidentiale comert, livezi umede

tfransport

Figura 3. Ponderea claselor de utilizare in 2006 si 2024 (% din suprafata)

Sursa: Prelucrare proprie.

Exemplu fictiv cu date simulate - Ai nevoie de ajutor cu lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact

" Acesta este capitolul de analiza si
contributia ta personala: rezultatele
proprii (suprafete, matrice, statistici
pe comune), apoi interpretarea lor. in
lucrarea reald, fiecare rezultat
important are si o harta tematica.
Rolul sectiunii
20/05/2026 10:00


https://licenta-disertatie-romania.com/contact/

100 -

Variatia (%)
[$)]
o

0 - [ ] I
Zone Industrie,  Teren arabil Pajisti si Paduri Ape si zone
rezidentiale comert, livezi umede
transport

Figura 4. Variatia suprafetei pe clase de utilizare, 20062024 (%)
Sursa: Prelucrare proprie.
3.2. Matricea de schimbare
Din cei 60.000 ha, 7.690 ha (12,8%) si-au schimbat utilizarea (Tabelul 4). Cea mai mare
conversie este din teren arabil In zone rezidentiale (2.600 ha), urmata de conversia teren arabil
— industrie, comert si transport (1.150 ha). Din cele 5.180 ha devenite suprafete artificiale,

4.950 ha (95,6%) erau terenuri agricole, ceea ce confirma ipoteza I1.

Tabelul 4. Matricea de schimbare a utilizarii terenurilor, 2006 — 2024 (ha)

2006\ 2024 Rezid. Ind.-com. Arabil Pajisti Paduri Ape Total 2006
Zone rezidentiale 4.200 0 0 0 0 0 4.200
Ind.-com.-transport 20 1.280 0 0 0 0 1.300
Teren arabil 2.600 1.150 30.900 1.100 200 50 36.000
Pajisti si livezi 900 300 700 7.300 250 50 9.500
Paduri 150 50 0 120 7.280 0 7.600
Ape si zone umede 0 30 20 0 0 1.350 1.400
Total 2024 7.870 2.810 31.620 8.520 7.730 1.450 60.000

Notd. Pe diagonala (ingrosat): suprafetele care nu si-au schimbat utilizarea (52.310 ha). Restul celulelor: conversii de la clasa
de pe rand la clasa de pe coloana (7.690 ha in total).
Sursa: Suprapunerea (intersectia) celor doud clasificdri in QGIS (date simulate)A

3.3. Diferentele dintre comune

Pe cele 18 comune, cresterea suprafetei construite este corelata negativ cu distanta fatd
de oras, r = —0,75, p < 0,001, si pozitiv cu cresterea populatiei, r = 0,72, p < 0,001 (Tabelul 5,
Figura 5).
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Tabelul 5. Corelatiile dintre distanta fatd de oras, cresterea populatiei si extinderea construitd, pe
comune

Variabila 1 2 3

1. Distanta fata de oras (km) —

2. Cresterea populatiei (%) —0,62** —

3. Cresterea suprafetei construite (%) —0,75%* 0,72%* —

Notd. N = 18. * p <0,05; ** p < 0,01.
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

(%)

150 -

tei construite

100 -

prafe

50 -

Cresterea su

5 10 15 20 25 30
Distanta fata de oras (km)

Figura 5. Cresterea suprafetei construite in functie de distanta fata de oras (18 comune)

Sursa: Prelucrare proprie.
fn modelul de regresie, cei doi factori explici impreund 67% din variatia extinderii
construite, F(2, 15) = 15,12, p < 0,001 (Tabelul 6). Distanta fata de oras ramane predictorul cel
mai puternic (§ = —0,50, p = 0,018), iar cresterea populatiei are un efect propriu mai mic (§ =
0,41, p = 0,048). Ipoteza 12 se confirma.

Tabelul 6. Regresia liniara a cresterii suprafetei construite in functie de distanta si de cresterea
populatiei

Predictor B ES B t p
Constanta 124,01 29,78 - 4,16 <0,001
Distanta fatd de oras (km) -3,26 1,23 -0,50 -2,65 0,018
Cresterea populatiei (%) 1,31 0,61 0,41 2,16 0,048

Notd. Variabila dependenta: Cresterea suprafetei construite (%). R2 = 0,67, F(2, 15) = 15,12, p < 0,001.
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

3.4. Factorii schimbarilor

Factorii identificati sunt sintetizati in Tabelul 7 si in Figura 6. Momentele-cheie au fost
deschiderea centurii ocolitoare si extinderile de intravilan din prima coroana de comune (Figura
7).
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Tabelul 7. Factorii schimbarilor de utilizare a terenurilor identificati In zona de studiu

Factorul Indicator / dovada Efectul asupra utilizarii terenurilor
Demografic Populatia comunelor din prima coroand  Cerere de locuinte individuale la
a crescut, In timp ce a orasului a stagnat  periferie
Accesibilitate Centura ocolitoare si drumurile Hale si centre comerciale 1anga noduri
modernizate rutiere
Economic Pretul mai mic al terenului agricol Parcelarea terenurilor arabile pentru
constructii
Planificare Extinderea intravilanului prin planuri Constructii dispersate, fard dotdri
urbanistice locale
Natural Pante mari si paduri in sud Extindere redusa; usoara crestere a
padurii

Sursa: Sintezd proprie (exemplu fictiv).

Cresterea
populatiei in
comunele apropiate
Relief favorabil Centura ocolitoare
(campie) si drumuri noi
Lipsa unei -
planificari Pret,tul mallmlc al
metropolitane erenulul
Extinderea
intravilanului

Figura 6. Factorii periurbanizarii in zona metropolitana
Sursa: Prelucrare proprie.

Prima clasificare Primul parc
(situatia de logistic langa
referinta) centurd Adoua clasificare
2006 2014 2024
@ ® @ @ @
2010 2019
Deschiderea Extinderi mari ale
centurii intravilanului in
ocolitoare prima coroana

Figura 7. Repere ale dezvoltarii zonei de studiu (evenimente fictive)

Sursa: Prelucrare proprie.

3.5. Interpretarea autorului

in opinia noastra, extinderea construitdi urmeazi in primul rand accesibilitatea:

comunele din prima coroand si terenurile de langd centura au preluat cea mai mare parte a

cresterii. Costul principal al periurbanizarii este pierderea terenului arabil. Recomandam o

planificare la nivel metropolitan si conditionarea extinderii intravilanului de existenta

drumurilor, a apei si a canalizarii.
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Concluzii _~ Concluziile reiau pe scurt rezultatele
A “ pentru fiecare obiectiv si ipoteza,
apoi formuleaza recomandari de
amenajare. Fara rezultate noi.

. Intre 2006 si 2024, 12,8% din zona de studiu si-a schimbat utilizarea; Ghid: oS e s
Rolul sectiunii

suprafetele artificiale au crescut de la 9,2% la 17,8% din teritoriu. 20/05/2026 10:00

. 95,6% din noile suprafete artificiale provin din terenuri agricole, In special din

teren arabil (I1 confirmatd).

. Extinderea construita este mai mare in comunele apropiate de oras si in cele cu

crestere demografica mare (I2 confirmatad).

Recomandare: un plan de amenajare la nivel metropolitan care sd protejeze terenurile
arabile de calitate. Limite: datele sunt simulate, iar clasificarea are o acuratete de 87,3%.

Directii viitoare: analiza unor date intermediare si a calitdtii solurilor pierdute.
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Anexa 1. Protocolul de validare a clasific:?lriiA _~ Tn anexe pui detaliile tehnice care ar

77777777777777777777 ~ 1Incdrca textul: protocolul de validare,
matricea de confuzie completa,

. e o hartile la scard mare.
1. Generarea aleatorie stratificata a 300 de puncte de control (minimum 30 pe Rolul sectiunii

- 20/05/2026 10:00
clasa).

2. Interpretarea vizuala a fiecarui punct pe ortofotoplanul din 2024, farad a vedea

clasa atribuita automat.

3. Compararea clasei reale cu clasa din clasificare si completarea matricei de
confuzie.
4. Calculul acuratetei globale, al acuratetei producatorului si utilizatorului si al

coeficientului kappa.

5. Corectarea zonelor de antrenament pentru clasele cu acuratete sub 80% si

reluarea clasificarii.

Rezultatele validarii pe clase sunt prezentate n Tabelul 8.

Tabelul 8. Acuratetea clasificarii pentru 2024 (300 de puncte de control)

Clasa Acuratetea Acuratetea utilizatorului
producatorului (%) (%)
Zone rezidentiale 86,0 84,3
Zone industriale, comerciale si de transport 78,6 81,5
Teren arabil 92,1 90,4
Pajisti si livezi 74,2 76,7
Paduri 95,0 93,8
Ape si zone umede 96,7 100,0

Notd. Acuratetea globald = 87,3%; coeficientul kappa (Cohen, 1960) = 0,83.
Sursa: Validare proprie pe ortofotoplanuri (date simulate).
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Bonus: acelasi paragraf, inainte si dupa corectare " Aceastd pagin nu face parte din

A ~"lucrare. Aratd cum se schimbd un
paragraf la o corectare atentd:
aceeasi idee, scrisa clar, cu sursa si
in stil academic.

o . . .. o Ghid: licenta-disertatie-romania.co
lucrdrile de Geografie. Dedesubt este aceeasi idee dupa corectare. Rolul sectiunii
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Fragmentul de mai jos este scris intentionat cu greselile pe care le intdlnim des In

VARIANTA INITIALA

In ultimii ani orasul s-a extins foarte mult si s-au construit case peste tot pe campurile din
jur. Se vede clar pe Google Earth ca agricultura a disparut aproape complet langa oras. Asta
este o problema mare pentru mediu.

VARIANTA CORECTATA

Intre 2006 si 2024, zonele rezidentiale din zona de studiu au crescut de la 4.200 la 7.870 ha
(+87,4%), iar 95,6% din noile suprafete artificiale provin din terenuri agricole (Tabelul 3,
Tabelul 4). Terenul arabil a scazut cu 12,2%, dar raméane clasa dominantd, cu 52,7% din
suprafatd. Rezultatele se bazeaza pe clasificarea supervizata a doua imagini satelitare,
validata pe 300 de puncte de control (acuratete globala 87,3%).

CE AM CORECTAT

1. Am pus diacriticele (s, t cu virguld), obligatorii in lucrare.

2. ,Foarte mult” si ,,peste tot” au devenit suprafete si procente, cu perioada
exacta.

3. ,»Se vede clar pe Google Earth” a fost inlocuit cu metoda: clasificare si
validare.

4. »Agricultura a disparut aproape complet” era fals: datele aratd o scadere de
12,2%.

5. Afirmatia vaga despre mediu a fost eliminatd; impactul se discuta separat, cu
argumente.

Vrei aceeasi corectare pentru lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact
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