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RezumatA

Lucrarea determind experimental conductivitatea termicd a patru materiale uzuale
(polistiren expandat, lemn de pin, plexiglas si sticla) prin metoda stationara a placilor plane, pe
baza legii lui Fourier. Pentru fiecare proba au fost facute cinci citiri In regim stationar ale puterii
si ale diferentei de temperatura, iar incertitudinea a fost evaluata dupa GUM. Valorile obtinute
pentru lemn (0,1295 + 0,0028 W/(m-K)), PMMA (0,1854 + 0,0051 W/(m-K)) si sticla (0,853
+ 0,044 W/(m-K)) se Incadreaza In intervalele de referintd, iar masurdatorile la cinci puteri
confirma liniaritatea legii lui Fourier (R2 = 0,9996). Diferenta de temperatura este principala
sursd de incertitudine. Abaterile sistematice, supraestimarea la polistiren si subestimarea la
sticla, sunt explicate prin pierderile laterale si prin rezistenta termica de contact, pentru care

propunem solutii constructive.

Cuvinte-cheie: conductivitate termica, legea lui Fourier, metoda stationara, incertitudine de

masurare, materiale izolante

Abstract

This thesis experimentally determines the thermal conductivity of four common
materials (expanded polystyrene, pine wood, PMMA and glass) using the steady-state parallel
plate method based on Fourier's law. For each sample, five steady-state readings of the heating
power and temperature difference were taken, and the measurement uncertainty was evaluated
according to the GUM. The values obtained for pine (0.1295 + 0.0028 W/(m-K)), PMMA
(0.1854 + 0.0051 W/(m-K)) and glass (0.853 + 0.044 W/(m-K)) fall within the reference ranges,
and measurements at five power levels confirm the linearity of Fourier's law (R? = 0.9996). The
temperature difference is the main source of uncertainty. The systematic deviations, an
overestimate for polystyrene and an underestimate for glass, are explained by lateral heat losses

and thermal contact resistance, and design improvements are proposed.

Keywords: thermal conductivity, Fourier's law, steady-state method, measurement

uncertainty, insulating materials

Exemplu fictiv cu date simulate - Ai nevoie de ajutor cu lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact 5

~"Rezumatul are de obicei 150-300 de

cuvinte si spune pe scurt tema,
obiectivul, metoda, rezultatele si
concluzia. Multe facultati 1l cer si in
limba engleza, cu 3-5 cuvinte-cheie.
Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00


https://licenta-disertatie-romania.com/contact/

IntroducereA

Conductivitatea termica arata cat de usor transporta un material caldura. Ea determina
grosimea izolatiei unei cladiri, alegerea materialelor pentru radiatoare si racirea componentelor
electronice [1]. Valorile din tabele sunt Tnsa orientative: aceeasi clasa de materiale poate avea

conductivitati diferite in functie de densitate, umiditate sau structura.

Obiectivul lucrarii este determinarea experimentala a conductivitatii termice pentru

patru materiale uzuale, prin metoda stationara a placilor plane, si evaluarea incertitudinii de

mdsurare.
. realizarea si verificarea montajului experimental;
. masurarea, cu citiri repetate, a puterii si a diferentei de temperatura pentru

fiecare proba;
. calculul conductivitatii termice si al incertitudinii extinse;

. compararea rezultatelor cu valorile de referinta si analiza surselor de eroare

Exemplu fictiv cu date simulate - Ai nevoie de ajutor cu lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact 6

Ao .

~ La Fizicd introducerea prezinta

fenomenul studiat, de ce conteaza si
ce ai masurat concret. Obiectivele
trebuie sd poata fi verificate in
capitolul de rezultate.

Ghid: licenta-disertatie-romania.co
Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00

e /Defineste notatiile la prima aparitie

si foloseste aceleasi simboluri In
toatd lucrarea: aici A pentru
conductivitate, d pentru grosime, A
pentru arie. Unitatile se scriu in SI,
de exemplu W/(m-K).

Ghid: licenta-disertatie-romania.co
Sfat

20/05/2026 10:00


https://licenta-disertatie-romania.com/contact/
https://licenta-disertatie-romania.com/blog/introducere-lucrare-licenta/
https://licenta-disertatie-romania.com/blog/introducere-lucrare-licenta/
https://licenta-disertatie-romania.com/blog/ipoteze-obiective-lucrare-licenta/
https://licenta-disertatie-romania.com/blog/ipoteze-obiective-lucrare-licenta/
https://licenta-disertatie-romania.com/blog/ipoteze-obiective-lucrare-licenta/

Capitolul 1. Conductia termica: fundamente teoretice " Capitolul teoretic confine doar ce

777777777777777 - folosesti mai departe: legea lui
Fourier, relatia de calcul si ordinul
de marime al valorilor. Ecuatiile se

1.1. Legea lui Fourier numeroteaza, ca sa le poti cita in
R capitolele urmatoare. )
In regim stationar, densitatea fluxului termic q (W/m?) printr-un material omogen este Ghid: licenta-disertatie-romania.co

Rolul sectiunii

proportionala cu gradientul de temperaturd [1]: 20/05/202610:00

q = —A-dT/dx (1.1)

Pentru o placa plana cu grosimea d si aria A, cu fetele mentinute la temperaturile T, >

T,, fluxul este unidirectional, iar puterea P care traverseaza placa este:
P=X-A-(T,-Ty)/d (1.2)
De aici rezulta relatia de calcul folosita in lucrare, cu AT =T, — T, si A = nD?%4:
A=P-d/(A-AT)  (1.3)
Relatia (1.3) este valabild doar daca toata puterea trece prin proba, perpendicular pe fete,

si daca temperaturile nu mai variaza in timp. Abaterile de la aceste ipoteze sunt principalele

surse de eroare sistematica (Capitolul 3).

1.2. Valori tipice si factori de influenta

Conductivitatea termica variaza pe mai multe ordine de marime, de la gazele in repaus
la metale (Tabelul 1). La materialele poroase, aerul Inchis in pori reduce mult conductivitatea;
de aceea izolatorii termici au A apropiat de cel al aerului (Figura 1).

Tabelul 1. Ordinul de marime al conductivitdtii termice pentru cateva clase de materiale, la
temperatura camerei

Clasa de materiale Exemple A aproximativ, Mecanismul dominant
W/(m-K)
Metale cupru, aluminiu, otel 10-400 Electronii liberi
Sticle si ceramici sticla, caramida, beton 0,5-2 Vibratiile retelei (fononi)
Polimeri PMMA, PVC, polietilena 0,1-0,5 Fononi, puternic Tmprastiati
Lemn pin, stejar (transversal pe 0,1-0,2 Fononi; aerul din pori
fibre)
Izolatori termici polistiren expandat, vata 0,02-0,05 Conductia prin aerul Inchis n
minerald celule
Aer (in repaus) - ~ 0,026 Ciocnirile moleculelor

Notd. Valori orientative, rotunjite; valoarea exacta depinde de compozitie, densitate, umiditate si temperatura.

Sursa: Sintezd dupa [1].
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Structura
(cristalina sau

amorfa)
Orientarea . .
fibrelor Porolzgz_atea si
(anizotropie) aerul din pori
Conductivitatea
termica A
Temperatura Densitatea

Umiditatea

Figura 1. Factorii care influenteaza conductivitatea termica a unui material

Sursa: Prelucrare proprie.
1.3. Metode de masurare

Metodele se Tmpart in stationare si tranzitorii (Tabelul 2). Pentru materialele cu
conductivitate micd, metoda de referinta este placa calda cu inel de garda, standardizata in ISO
8302 [3]. Lucrarea foloseste o variantd simplificatd a acestei metode, potrivitd pentru un

laborator didactic.

Tabelul 2. Metode de mdsurare a conductivitatii termice

Metoda Regimul Principiul Potrivita pentru

Placa caldd cu inel de ~ Stationar Flux termic unidirectional prin proba;  Izolatori si materiale cu A

garda se masoard P si AT mic

Discul lui Lee Stationar Se compara fluxul prin proba cu viteza Lucrdri de laborator
de racire a unui disc metalic didactic

Firul cald Tranzitoriu Cresterea temperaturii unui fir incalzit ~ Lichide, pulberi, materiale
introdus in material moi

Metoda flash (laser)  Tranzitoriu Impuls pe o fatd a probei, se masoard ~ Materiale dense,
temperatura pe cealalta fata temperaturi ridicate

Sursa: Sintezd proprie dupd [1], [3].
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Capitolul 2. Metodologia experimentale“lA

2.1. Montajul experimental

Proba, 1n forma de disc, este asezata Intre un incalzitor plan si o placa de cupru racita cu
apa (Figura 2). Un inel de garda din acelasi material ca Incalzitorul reduce pierderile laterale.
Temperaturile fetelor se masoara cu termocupluri de tip K, iar puterea se calculeaza din
tensiunea si intensitatea curentului: P = U - I. Aparatele si incertitudinile lor sunt prezentate in
Tabelul 3.

Sursa de Incalzitor el G Termocupluri
curent plan, cu [Pireléts SHPI Ta, T2 —>
- - - (disc,d, D —» racitdcu  -» o
continuu inel de =100 mm) ad la 20 sistem de
(U, 1) garda - achizitie

Figura 2. Schema montajului experimental (metoda stationard a placilor plane)
Sursa: Prelucrare proprie.

Tabelul 3. Aparatura folosita si incertitudinile standard asociate

Marimea Instrumentul Rezolutia Incertitudinea standard
(tip B)
Tensiunea U Multimetru digital (model generic) 0,01V 0,3% din valoare
Intensitatea [ Multimetru digital (model generic) 0,001 A 0,5% din valoare
Temperaturile T;, T, Termocupluri tip K, etalonate in baie 0,1 °C u(AT) = 0,12 K (pentru
de apa diferentd)
Grosimea d Subler digital, 5 citiri pe proba 0,01 mm 0,02 mm (include

neplaneitatea)

0,06 mm (D = 100,0 mm)

Diametrul D Subler digital 0,01 mm

Notd. Pentru incertitudinea de tip B s-a considerat o distributie dreptunghiulard: u = a/V3, unde a este semilatimea
intervalului.

Sursa: Fisele aparatelor din laborator (valori de exempluy).

2.2. Probele si protocolul de masurare

Au fost studiate patru materiale, cu conductivitati care acoperd mai mult de un ordin de
madrime (Tabelul 4). Fiecare proba a fost masurata dupa etapele din Figura 3, cu cinci citiri in

regim stationar.
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Tabelul 4. Probele studiate (discuri cu diametrul D = 100,0 mm)

Materialul Grosimea d (mm) Puterea aplicata AT in regim stationar
({1 )

Polistiren expandat (EPS) 20,00 ~ 0,39 ~ 24

Lemn de pin (flux perpendicular pe 10,00 ~1,6 ~ 16

fibre)

Plexiglas (PMMA) 5,00 ~ 3,2 ~11

Sticla sodo-calcica 4,00 ~ 8,4 5

Notd. Puterea a fost aleasa pentru fiecare material astfel Tncat fata calda sa nu depaseasca 45 °C.
Sursa: Masurdtori de laborator (valori simulate pentru exemplu).

1. Masurarea 2. Montarea probei
grosimii (5 cu pasta -
puncte) termoconductoare

3. Aplicarea
puterii P

l

4. Asteptarea
6. Calculul lui A 5. 5 citiri ale regimului
sial (i AUL, [1 15, T L stationar (AT
incertitudinii la 2 min variaza < 0,1 K'in
5 min)

Figura 3. Etapele unei masuratori

Sursa: Prelucrare proprie.

2.3. Evaluarea incertitudinii

Incertitudinea a fost evaluata dupa Ghidul pentru exprimarea incertitudinii de masurare
(GUM) [2]. Deoarece relatia (1.3) este un produs de puteri, incertitudinile relative se compun

patratic:
uM)/A = V[ (u_A/A)? + (u(P)/P)? + (u(d)/d)? + (2-u(D)/D)? + (u(ATVAT)? ] 2.1)

Termenul u_A = s/Vn este incertitudinea de tip A, din Imprastierea celor n = 5 citiri.
Incertitudinea extinsa se obtine cu factorul de acoperire k = 2: U = 2 - u(A), ceea ce corespunde

unui nivel de incredere de aproximativ 95%.A
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Capitolul 3. Rezultate §i dlSCll!leA _//Acesta este capitolul cu contributia

777777777777777777777777777 “ ta: masurdtorile, calculele,
comparatia cu literatura si
interpretarea abaterilor. Incheie cu

3.1. Atingerea regimului stagionar analiza ta asupra erorilor, nu doar cu
tabele.
Pentru proba de PMMA, temperatura fetei calde a crescut de la 20,0 °C la 31,0 °C si s- IReli| et

20/05/2026 10:00
a stabilizat dupa aproximativ 40 de minute (Figura 4). Temperatura fetei reci a ramas la 20,0 £

0,2 °C, deci placa racitad cu apd a functionat ca un termostat.

30
O 28-
g 26 - —8— T, fata calda (°C)
g —&— T, fatarece (°C)
24 -
§
T 2-

20 - —e e d e e e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Timp (min)

Figura 4. Atingerea regimului stationar pentru proba de PMMA (P ~ 3,2 W)

Sursa: Mdsurdtori de laborator (valori simulate pentru exemplu).

3.2. Masuratorile repetate

Tabelul 5 prezinta cele cinci citiri pentru proba de PMMA. Valorile lui A variaza intre
0,1830 5i 0,1879 W/(m-K), cu media 0,1854 W/(m-K). Datele pentru toate cele 20 de citiri sunt

1n fisierul Excel care insoteste lucrarea, iar rezultatele medii sunt in Tabelul 6.

Tabelul 5. Citirile repetate pentru proba de plexiglas (PMMA), d = 5,00 mm

Citirea U (V) 1(A) P (W) T, (°C) T, (°C) AT (K) A
W/(m-K)

1 6,95 0,463 3,218 30,9 20,0 10,9 0,1879
2 6,97 0,463 3,227 31,1 20,0 11,1 0,1851
3 6,93 0,465 3,222 30,9 19,8 11,1 0,1848
4 6,94 0,463 3,213 31,1 20,1 11,0 0,1860
5 6,94 0,464 3,220 31,1 19,9 11,2 0,1830
Media = = 3,220 = = 11,06 0,1854

Nota. A =P-d/ (A-AT), cu A =nD%4 = 7,854 - 103 m2. Abaterea standard a celor cinci valori: s = 0,0018 W/(m-K).
Sursa: Mdsurdtori de laborator (valori simulate pentru exemplu).
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Tabelul 6. Valorile medii obtinute pentru cele patru materiale (cate 5 citiri)

Materialul P medie (W) AT medie (K) A medie, s, W/(m'K)
W/(m-K)

EPS 0,385 23,92 0,0410 0,0002

Lemn de pin 1,601 15,74 0,1295 0,0012

PMMA 3,220 11,06 0,1854 0,0018

Sticla 8,409 5,02 0,853 0,012

Notd. A medie este media celor cinci valori calculate pentru fiecare citire; s este abaterea standard de selectie.
Sursa: Mdsurdtori de laborator (valori simulate pentru exemp[u)A

3.3. Verificarea liniaritatii

Pentru a verifica relatia (1.2), proba de PMMA a fost masurata la cinci puteri, Intre 1 si
5 W. Diferenta de temperatura creste liniar cu puterea (R2 = 0,9996), iar dreapta trece practic
prin origine (Tabelul 7, Figura 5). Conductivitatea calculata din panta, 0,1851 W/(m-K), difera

cu doar 0,2% de media citirilor repetate.

Tabelul 7. Verificarea legii lui Fourier: AT In functie de puterea aplicatda (PMMA)

P(W) AT masurat (K) AT calculat cu A =
0,1854 (K)

1,00 3,5 3,43

2,00 6,8 6,87

3,00 10,4 10,30

4,00 13,6 13,73

5,00 17,3 17,17

Notd. Dreapta de regresie: AT = 3,44 - P (K, P in W), cu ordonata la origine practic nula, R? = 0,9996; din panta rezultd A =
d/ (A - 3,44 K/W) = 0,1851 W/(m-K).

Sursa: Masurdtori de laborator (valori simulate pentru exemplu).

=@ AT masurat (K) =@— AT calculat cu A = 0,1854 (K)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Puterea P (W)

Figura 5. Diferenta de temperatura in functie de puterea aplicata (PMMA)
Sursa: Prelucrare proprie dupd Tabelul 7.
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3.4. Incertitudinea de masurare

Bugetul de incertitudine pentru PMMA (Tabelul 8) arata ca diferenta de temperatura da

aproape doua treimi din varianta (62,7%, Figura 6). Contributia ei creste cu cat AT este mai

mic: incertitudinea extinsa relativa urca de la 1,6% la EPS (AT % 24 K) la 5,2% la sticla (AT ~

5 K), Figura 7.

Tabelul 8. Bugetul de incertitudine pentru proba de PMMA

Sursa Tipul Incertitudinea Contributia la
relativa (%) varianta (%)

imprégtierea citirilor, s/Vn A 0,43 9,9

Puterea P = Ul B 0,58 18,1

Grosimea d B 0,40 8,5

Aria A (de doua ori incertitudinea relativaia B 0,12 0,7

lui D)

Diferenta de temperatura AT B 1,08 62,7

Incertitudinea combinatd u(A)/A - 1,37 100

Incertitudinea extinsa, k = 2 - 2,74 -

Notd. Contributiile sunt rotunjite, de aceea suma lor poate diferi cu 0,1 de 100.

Sursa: Calcul propriu dupd relatia (2.1) si [2].

Imprastierea _- 9,9%
citirilor
Grosimea d -- 8.5%

Aria A | 0.7%
T T

10 20

o -

Figura 6. Contributiile la varianta lui A pentru proba de PMMA (%)

30

40

Sursa: Prelucrare proprie dupa Tabelul 8.
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N
1

U relativa (%)

52
5 -
3- 2.7

74

27 1,6
1N
0 = 1 1 1 1
EPS Lemn de pin PMMA Sticla

Figura 7. Incertitudinea extinsa relativa (k = 2), pe materiale (%)
Sursa: Prelucrare proprie dupda Tabelul 9.

3.5. Comparatia cu valorile de referinta

Pentru lemnul de pin, PMMA si sticld, valorile mdsurate se incadreaza in intervalele de
referinta (Tabelul 9). Valoarea pentru EPS, 0,0410 + 0,0007 W/(m-K), este putin peste limita

superioara a intervalului, iar sticla se afla in jumatatea inferioara a intervalului (Figura 8).

Tabelul 9. Rezultatele finale comparate cu intervalele de referinta

Materialul AtU(kk=2), Urelativa Interval de referinta Abatere fata de
W/(m-K) aproximativ mijlocul intervalului

EPS 0,0410 + 0,0007 1,6% 0,030-0,040 +17,1%

Lemn de pin 0,1295 + 0,0028 2,1% 0,10-0,15 +3,6%

PMMA 0,1854 + 0,0051 2,7% 0,17-0,21 -2,4%

Sticla 0,853 + 0,044 5,2% 0,8-1,0 -5,2%

Notd. Intervalele de referinta sunt ordine de marime tipice din literaturd [1], nu valori certificate pentru probele folosite.
Sursa: Prelucrare proprie dupd Tabelele 6 si 8.

Abatere (%)
[$)]

.
_5_

T T T T
EPS Lemn de pin PMMA Sticla

Figura 8. Abaterea valorii masurate fata de mijlocul intervalului de referinta (%)

} - ~” O valoare ,,in intervalul din
Sursa: Prelucrare proprie dupd Tabelul QA 7777777777777777777777777777777 ~” literaturd” nu dovedeste ci

masuratoarea este corectd, iar una in

afara lui nu dovedeste cd este gresita.

Compard numai cu surse care descriu
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3.6. Discutia autorului: sursele de eroare

Semnul abaterilor nu este Intdmplator, ci urmeaza o regula: materialele cu A mic sunt

supraestimate, iar cele cu A mare sunt subestimate. Interpretam aceastd reguld prin doua erori

sistematice care nu apar In bugetul de incertitudine (Tabelul 10).

La EPS puterea este foarte mica (0,385 W), iar proba este groasa, deci o parte relativ

mare a caldurii se pierde lateral; relatia (1.3) atribuie toatd puterea probei si supraestimeaza A.

La sticld, AT este de numai 5 K, iar salturile de temperatura de la interfetele cu incalzitorul si

cu placa rece sunt incluse in AT masurat, ceea ce subestimeaza A. Propunem ca la o reluare a

experimentului termocuplurile sa fie fixate direct pe fetele probei, iar pentru izolatori sa se

foloseasca un inel de garda incalzit separat, la aceeasi temperatura cu incalzitorul.

Tabelul 10. Sursele de eroare sistematica identificate de autor

Sursa Efectul asupraluiA  Cel mai afectat Cum poate fi redusa
material
Pierderi laterale de Supraestimare (nu EPS (putere micd, Inel de garda incdlzit separat; probe
caldura toata puterea trece prin  proba groasa) mai subtiri
probd)
Rezistenta termica de Subestimare (AT Sticla (A mare, AT  Pasta termoconductoare;
contact masurat include mic) termocupluri pe fetele probei
salturile de la
interfete)
Etalonarea Eroare sistematicd pe  Sticla Etalonare in acelasi punct, in baie
termocuplurilor AT termostatatd
Umiditatea probei Supraestimare la lemn Lemn de pin Uscarea si cantdrirea probei Tnainte

de masurare

Sursa: Analiza autorului.
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ConCluZii _~"Concluziile raspund obiectivelor din
A ~  introducere, evalueaza acuratetea
metodei si propun Imbunatatiri. Da
rezultatele principale cu

. Montajul realizat permite determinarea conductivitatii termice pentru materiale iR, g
A . . . . L. tabelele.
cu A intre 0,04 si 0,9 W/(m-K), cu o incertitudine extinsa de 1,6-5,2%. Ghid: licenta-disertatie-romania.co
Rolul sectiunii
. Valorile obtinute pentru lemnul de pin (0,1295 + 0,0028), PMMA (0,1854 + 20/05/2026}10:00

0,0051) si sticla (0,853 + 0,044 W/(m-K)) se Incadreaza In intervalele de referintd.
. Masuratoarea la mai multe puteri confirma dependenta liniara din legea lui
Fourier (R2 = 0,9996).

. Diferenta de temperatura este principala sursa de incertitudine, iar pierderile
laterale si rezistenta de contact explicd abaterile sistematice de la EPS si sticla.

Dezvoltari ulterioare: un inel de garda cu reglaj separat de temperatura, termocupluri
montate pe fetele probei si masuritori la mai multe temperaturi medii, pentru a studia

dependenta A(T).
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Bibliograﬁe .~ La Fizici se foloseste de obicei
A ,

77777777777777777777777777777777777777 g citarea numerica [1] (stil AIP sau
APS), cu sursele in ordinea primei
citari. Lucrarile [1], [2], [3] si [6]

[1] F. P. Incropera, D. P. DeWitt, T. L. Bergman si A. S. Lavine, Fundamentals of sunt reale; [4] si [5] sunt surse

Heat and Mass Transfer, ed. a 7-a (Wiley, Hoboken, 2011). §§:§;‘JC1E Inventate pentru acest
lul iunii

[2] JCGM 100:2008, Evaluation of measurement data — Guide to the expression of 1;5/05/52%3; 11101:100

uncertainty in measurement (GUM) (BIPM, Seévres, 2008).

[3] ISO 8302:1991, Thermal insulation — Determination of steady-state thermal
resistance and related properties — Guarded hot plate apparatus (ISO, Geneva, 1991).

[4] M. Tonescu, Lucrdri practice de fizicd moleculard si cdldurd (Editura Exemplu,
Tasi, 2019).

[5] A. Rusu si C. Tudose, ,,Masurarea conductivitatii termice a materialelor izolante cu
un montaj didactic”, Revista de Fizica Aplicata 12, 45-53 (2022).

[6]J. R. Taylor, An Introduction to Error Analysis, ed. a 2-a (University Science
Books, Sausalito, 1997).
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Anexa 1. Scriptul de prelucrare a datelorA " Tn anexi pui scriptul sau foaia de

7777777777777777777777 calcul cu care ai prelucrat datele, ca
rezultatele sa poatd fi verificate.
Mentioneaza limbajul si versiunea

(aici Python 3.12 cu NumPy).
Rolul sectiunii

import numpy as np

D, d = 0.1000, 0.0050 # m (proba de PMMA) 20/05/2026 10:00
A =np.pi * D**2 / 4 # 7,854e-3 mA2

U = np.array([6.95, 6.97, 6.93, 6.94, 6.94]) # V

I = np.array([0.463, 0.463, 0.465, 0.463, 0.464]) # A

dT = np.array([16.9, 11.1, 11.1, 11.0, 11.2]) # K

lam = U * I *d / (A * dT) # relatia (1.3)
m, s = lam.mean(), lam.std(ddof=1)

r={'A'": s / np.sqrt(5) / m, # tip A

'P': np.hypot(0.003, 0.005), # U siI

'd': 0.02e-3 / d,

'Aria': 2 * (0.1e-3 / np.sqrt(3)) / D,

'dT': 0.12 / dT.mean()}
rc = np.sqrt(sum(v**2 for v in r.values())) # relatia (2.1)
print(f'lambda = {m:.4f} +/- {2 * rc * m:.4f} W/(m K), k = 2')

Rezultatul scriptului: A = 0,1854 + 0,0051 W/(m-K), k = 2. Pentru celelalte probe se

schimba grosimea si citirile.
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Bonus: acelasi paragraf, inainte si dupa corectare ~ Aceastd pagina nu face parte din

77777777777777777 ~~lucrare. Aratd cum se schimba un
paragraf la o corectare atenta:
aceeasi idee, scrisa clar, cu sursa si
1n stil academic.
. . . o .. o Ghid: licenta-disertatie-romania.co
lucrarile experimentale de Fizica. Dedesubt este aceeasi idee dupa corectare. Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00

Fragmentul de mai jos este scris intentionat cu greselile pe care le Intdlnim des in

VARIANTA INITIALA

Am masurat conductivitatea la plexiglas si a iesit 0.18536868 W/mK, deci foarte aproape de
valoarea din carte, asa ca experimentul a fost precis. Erorile au fost mici, cum se vede din

grafic. La polistiren a iesit putin mai mare dar asta e din cauza erorilor de masura.

VARIANTA CORECTATA

Pentru proba de PMMA s-a obtinut A = 0,1854 + 0,0051 W/(m-K) (k = 2), valoare care se
incadreaza n intervalul de referinta de 0,17-0,21 W/(m-K) [1]. Incertitudinea extinsa
relativa, de 2,7%, provine in principal din diferenta de temperatura (Tabelul 8). Valoarea
obtinuta pentru EPS depaseste intervalul de referintd cu aproximativ 0,001 W/(m-K);

abaterea are un semn constant si este atribuita pierderilor laterale de caldurd, o eroare

sistematica ce nu este inclusa in bugetul de incertitudine.

CE AM CORECTAT
1. Am pus diacriticele (s, t cu virgula), obligatorii Tn lucrare.
2. Rezultatul are un numar rezonabil de cifre, virgula zecimald, unitatea scrisa

corect, W/(m-K), si incertitudinea extinsa cu factorul de acoperire.
3. ,» Valoarea din carte” a devenit un interval de referinta cu sursa citata.

4. ,»Precis” si ,erori mici” au devenit o incertitudine cuantificata, cu trimitere la

bugetul de incertitudine.

5. ,Din cauza erorilor de masura” a devenit o explicatie fizicd: o eroare

sistematica identificatd, cu sensul ei.

Vrei aceeasi corectare pentru lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact
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