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RezumatA

Lucrarea analizeaza influenta fertilizarii cu azot si fosfor asupra productiei de porumb
pe un cernoziom cambic, intr-un an mai secetos decit media multianuala. Experienta
monofactoriald a cuprins cinci variante, de la martorul nefertilizat la N200P50, In patru repetitii.
Datele au fost prelucrate prin analiza variantei si metoda diferentelor limita. Toate variantele
fertilizate au dat sporuri foarte semnificative fata de martor, iar productia a crescut pana la doza
de 150 kg N/ha, dupd care s-a plafonat. Sporul s-a datorat mai ales numarului mai mare de
boabe pe stiulete si masei mai mari a boabelor. Varianta N150P50 a adus cel mai mare profit
suplimentar si cea mai buna valorificare a ingrasamintelor. Recomandam aceasta doza pentru

conditii asemanatoare, cu verificarea rezultatului Tn Tnca doi ani de experimentare.

Cuvinte-cheie: porumb, fertilizare, azot, experientd de camp, analiza variantei, eficienta

economica

Abstract

This thesis examines the effect of nitrogen and phosphorus fertilisation on maize grain
yield on a cambic chernozem, in a year drier than the long-term average. The single-factor field
trial included five treatments, from an unfertilised control to N200P50, in four replications.
Data were analysed with analysis of variance and the least significant difference method. All
fertilised treatments gave highly significant yield increases over the control, and yield increased
up to 150 kg N/ha and then levelled off. The increase came mainly from more kernels per ear
and heavier kernels. The N150P50 treatment gave the highest additional profit and the best
return on fertiliser. We recommend this rate for similar conditions, subject to confirmation in

two more experimental years.

Keywords: maize, fertilisation, nitrogen, field trial, analysis of variance, economic efficiency
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nitratilor in mediu.

Problema studiata: care este doza de azot care asigurd, In conditiile zonei, cea mai

mare productie si cel mai bun rezultat economic?

Scopul lucrarii este stabilirea influentei fertilizarii cu azot si fosfor asupra productiei

de porumb. Obiectivele sunt:
1. compararea productiei obtinute la cinci variante de fertilizare, inclusiv un
martor nefertilizat;

2. analiza elementelor de productivitate (masa a 1000 de boabe, numarul de

boabe pe stiulete, talia plantelor);

3. stabilirea variantei cu cea mai buni eficientd economica, il o s il
> A - verificate cu datele din experienta.

Fiecare primeste un raspuns in
concluzii.
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Capitolul 1. Fertilizarea porumbului: stadiul cunoagteriiA

1.1. Cerintele porumbului fata de factorii de vegetatie

Porumbul este o planta pretentioasa la cédldura si la apa in perioada Infloritului si a
umplerii boabelor. Productia rezultd din actiunea simultand a mai multor grupe de factori
(Figura 1); dintre factorii tehnologici, fertilizarea este cel mai usor de controlat de fermier

(Tonescu, 2020).

Productia de porumb

Tehnologia b'?c?lggirci:i
Fertilitate Temperatura Fertilizare Buruieni
Reactie (pH) Precipitatii Hibrid Boli
Rezen{é o2 Densitate Daunatori
apa

Figura 1. Factorii care influenteazd productia de porumb
Sursa: Prelucrare proprie.

1.2. Rolul elementelor nutritive

Azotul are efectul cel mai mare asupra productiei, fosforul favorizeaza dezvoltarea
radacinilor si formarea boabelor, iar potasiul este de obicei suficient In cernoziomuri (Tabelul
1). Studiile din zone similare arata ca sporul de productie creste odata cu doza de azot pana la

un prag, dupa care rdmane aproape constant (Marin si Popa, 2022).

Tabelul 1. Rolul principalelor elemente nutritive la porumb

Elementul Rolul in planta Simptome de carenta

Azot (N) Cresterea vegetativa, sinteza proteinelor sia Ingilbenirea frunzelor bazale in formd de
clorofilei ,» V7, stiuleti mici

Fosfor (P) Dezvoltarea radacinilor, inflorirea, formarea Coloratie violacee a frunzelor tinere,
boabelor crestere Tncetinita

Potasiu (K) Regimul de ap4, rezistenta la secetd si la Marginile frunzelor se usuca, tulpini fragile
cadere

Sursa: Sintezd dupd surse generale de agrochimie (exemplu)A
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Capitolul 2. Conditiile de experimentare si metoda de cercetare

2.1. Solul si clima

Experienta a fost amplasatd intr-o ferma didactica din zona de campie a sudului tarii

(amplasament fictiv), pe un cernoziom cambic (Tabelul 2).

Tabelul 2. Insusirile agrochimice ale solului din cAimpul experimental (0-20 cm)

insusirea Valoarea Interpretarea

Tipul de sol cernoziom cambic  Sol fertil, potrivit pentru porumb
Textura lutoargiloasa Capacitate bund de retinere a apei
pH (in apd) 6,8 Neutru

Humus (%) 3,1 Continut mijlociu

Fosfor mobil, P-AL (ppm) 28 Aprovizionare mijlocie

Potasiu mobil, K-AL (ppm) 190 Aprovizionare buna

Sursa: Buletin de analiza fictiv, construit pentru exemplu.

Anul 2025 a fost mai cald si mai secetos decat media multianuald: suma precipitatiilor

din aprilie—septembrie a fost de 236 mm, fata de 323 mm in medie, iar deficitul a fost mai mare

1n iulie si august, In perioada infloritului si a umplerii boabelor (Tabelul 3, Figura 2).

Tabelul 3. Temperaturile si precipitatiile din perioada de vegetatie, comparate cu media multianuala

Luna Temperatura Media Precipitatii 2025 Media
2025 (°C) multianuala (°C) (mm) multianuala (mm)
Aprilie 12,1 11,4 38,0 46,0
Mai 17,0 16,8 52,0 62,0
Tunie 22,4 20,6 48,5 71,0
Tulie 24,8 22,9 31,0 58,0
August 24,1 22,4 26,5 44,0
Septembrie 18,2 17,6 40,0 42,0
Media / suma 19,8 18,6 236,0 323,0

Notd. Ultimul rand: media temperaturilor si suma precipitatiilor pe lunile aprilie—septembrie.
Sursa: Date meteorologice fictive, construite pentru exemplu.
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2025 HEl Media multianuald

71,0
62,0
60 - 58,0
20 485
46,0 : 4.0
£ & 38,0
g 40 :
31,0
26,5
N I
O - 1 1 1 1 1
ai

Aprilie M

40,0 20

lunie lulie August Septembrie

Figura 2. Precipitatiile lunare din 2025 comparate cu media multianuala (mm)
Sursa: Prelucrare proprie

A
2.2. Schema experientei

Experienta a fost monofactoriald, cu cinci variante de fertilizare (Tabelul 4), In patru
repetitii, amplasate complet randomizat (Tabelul 5). S-a folosit un hibrid semitardiv (denumire

generica).

Tabelul 4. Variantele experimentale

Varianta N (kg s.a./ha) P,0; (kg Momentul aplicarii
s.a./ha)

V1 (martor) 0 0 Nefertilizat

V2 50 50 P toamna, la araturd; N primdvara, la
pregatirea patului germinativ

V3 100 50 P toamna; N fractionat: %5 la pregdtirea
patului germinativ, % n faza de 6-8 frunze

v4 150 50 CalaV3

V5 200 50 CalaVv3

Sursa: Schema experientei (exempluy).

Tabelul 5. Planul campului experimental (amplasare complet randomizata)

Raéndul de parcele Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Parcela 5
1 V3 V1 V5 V2 V5
I V4 V2 Vi V3 V4
11 A% V5 V3 V4 A\
v V2 V4 A% V5 V3

Notd. Fiecare variantd apare de 4 ori (20 de parcele). Parcela: 5 randuri x 0,7 m x 10 m = 35 m?; se recolteaza cele 2 randuri
centrale (14 m?).

Sursa: Schema proprie (exemplu)A
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2.3. Tehnologia de cultura si determinarile

Lucrarile au fost aceleasi la toate variantele, cu exceptia fertilizarii (Figura 3). La
recoltare s-au determinat productia de boabe, raportatd la umiditatea standard de 15%, masa a
1000 de boabe (MMB), numadrul de boabe pe stiulete si talia plantelor. Datele au fost prelucrate
prin analiza variantei (ANOVA), iar diferentele fata de martor au fost testate prin metoda

diferentelor limita (DL).

Aratura; fosfor la Semanat, 65 000 Y din doza de N
V2-V5 boabe/ha (6-8 frunze)
Oct. 2024 24 apr. lun.
Apr. 2025 Mai Oct. 2025
Pat germinativ; 12 Erbicidare Recoltare si
din doza de N cantarire

Figura 3. Calendarul lucrarilor in cdmpul experimental (2024-2025)
Sursa: Prelucrare proprie.
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Capitolul 3. Rezultate si discutii

3.1. Productia de boabe

Productia a crescut de la 6,12 t/ha la martor la 9,84 t/ha la varianta V4 (Tabelul 6, Figura
4). Analiza variantei arata ca fertilizarea a influentat semnificativ productia, F(4, 15) = 50,31,

p <0,001.

Tabelul 6. Productia de boabe pe variante de fertilizare (t/ha, la umiditatea standard de 15%)

Varianta n Media Abaterea
standard
V1 - NOPO (martor) 4 6,12 0,35
V2 - N50P50 4 7,67 0,47
V3 - N100P50 4 8,66 0,26
V4 - N150P50 4 9,84 0,54
V5 - N200P50 4 9,62 0,48

Notd. F(4, 15) = 50,31, p < 0,001, n2 = 0,93
Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

10 ~ 2.54 9,62
8,66
8 - 7,67
6 - 6,12
4 <
2 <
0 - I I 1 I I
V1 — NOPO V2 -N50P50 V3 -N100P50 V4 - N150P50 V5 —N200P50
(martor)

t/ha

Figura 4. Productia medie de boabe pe variante (t/ha)
Sursa: Prelucrare proprie.

Variabilitatea ntre repetitii a fost mica la toate variantele (Figura 5), ceea ce arata ca

parcelele au fost uniforme.
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Productia (t/ha)
oo

V1 —NOPO (martor) V2 — N50P50

Figura 5. Variabilitatea productiei Intre repetitii, pe variante (t/ha)

Sursa: Prelucrare proprie.
3.2. Semnificatia sporurilor de productie

Toate variantele fertilizate au dat sporuri foarte semnificative fatd de martor (Tabelul
7). Diferenta dintre V3 si V4 (1,18 t/ha) depaseste DL 1%, deci cresterea dozei de azot de la
100 la 150 kg/ha a fost justificatd. In schimb, la V5 productia a fost cu 0,22 t/ha mai micd decat

la V4, diferenta nesemnificativa (sub DL 5%): peste 150 kg N/ha, azotul suplimentar nu a mai

crescut productia.

V3 — N100P50

V4 — N150P50

Tabelul 7. Sporul de productie fata de martor si semnificatia diferentelor

V5 — N200P50

Varianta Productia (t/ha) Productia Diferenta fata de  Semnificatia
relativa (%) martor (t/ha)

V1 - NOPO (martor) 6,12 100,0 - Mt.

V2 — N50P50 7,67 125,3 1,55 B

V3 - N100P50 8,66 141,5 2,54 ok

V4 - N150P50 9,84 160,8 3,72 BRI

V5 — N200P50 9,62 157,2 3,50 ok

Notd. DL 5% = 0,65 t/ha; DL 1% = 0,90 t/ha; DL 0,1% = 1,24 t/ha. Mt. = martor; *** diferenta foarte semnificativa.

Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate

7

Plafonarea productiei la dozele mari se explica, in buna parte, prin seceta din iulie—

august (Capitolul 2): lipsa apei a limitat absorbtia azotului tocmai in perioada de formare a

boabelor.
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3.3. Elementele de productivitate

Productia coreleaza pozitiv cu masa a 1000 de boabe, r = 0,84, p < 0,001, si cu numarul

de boabe pe stiulete, r = 0,78 (Tabelul 8, Figura 6). Fertilizarea a crescut productia mai ales prin

boabe mai multe si mai grele.

Tabelul 8. Corelatiile dintre doza de azot, productie si elementele de productivitate

Variabila 1 2 3 4 5
1. Doza de azot (kg/ha) —

2. Productia (t/ha) 0,91%* —

3. MMB (g) 0,82%* 0,84** —

4. Boabe pe stiulete 0,73%* 0,78** 0,83** —

5. Talia plantelor (cm) 0,58** 0,58** 0,42 0,40 —

Notd. N = 20. * p <0,05; ** p <0,01.

Sursa: Prelucrare proprie pe baza datelor simulate.

101

Productia (t/ha)
co

250 260 270 280 290 300 310 320 330
MMB (9)

Figura 6. Relatia dintre masa a 1000 de boabe si productie (20 de parcele)

Sursa: Prelucrare proprie.
3.4. Eficienta economica si recomandarea autorului

Profitul suplimentar a fost cel mai mare la V4, de 2 048 lei/ha, iar fiecare kilogram de
substantd activa a adus 18,6 kg de boabe (Tabelul 9, Figura 7). La V5, costul mai mare al

Ingrasamintelor nu a fost recuperat prin productie.
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Tabelul 9. Eficienta economica a fertilizarii (preturi ipotetice)

Varianta Costul Spor (t/ha) Valoarea Profit Kg boabe / kg

fertilizarii sporului (lei/ha) suplimentar s.a.
(lei/ha) (lei/ha)

V1 (martor) 0 - 0 0 -

V2 700 1,55 1395 695 153

V3 1000 2,54 2286 1286 16,9

V4 1300 3,72 3348 2048 18,6

V5 1600 3,50 3150 1550 14,0

Notd. Ipoteze de calcul: porumb 900 lei/t; N 6 lei/kg s.a.; P,Os 5 lei/kg s.a.; aplicare 150 lei/ha. Profit suplimentar = valoarea
sporului — costul fertilizarii.
Sursa: Calcul propriu, preturi ipotetice.

2048
2000 -
1550
1500 -
1286
©
=
£ 1000 -
500 -
0 - 9 I I I I
V1 (martor) V2 V3 V4 V5

Figura 7. Profitul suplimentar obtinut prin fertilizare (lei/ha)
Sursa: Prelucrare proprie.

Recomandarea autorului: pentru cernoziomurile din zona si un an cu precipitatii sub

medie, doza optima este N150P50, cu azotul aplicat fractionat. Recomandarea trebuie verificata

in cel putin Incd doi ani de experimentare, inclusiv Intr-un an ploios, g oo, © ok
A - bazatd pe un singur an de

experimentare trebuie formulata cu
prudenta. Spune clar n ce conditii

climatice a fost obtinut rezultatul.
Greseala frecventa

20/05/2026 10:00
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COI]CIUZii Si l‘ecomandﬁri x “ Concluziile raspund pe scurt la
’ A

777777777777777777777777777777 . fiecare obiectiv din introducere, fara
date noi. La Agronomie se incheie cu
recomandari pentru productie.

. Fertilizarea a influentat semnificativ productia: de la 6,12 t/ha la martor la 9,84 Ghid: [EEHE SR EREEs
Rolul sectiunii

t/ha la N150P50 (obiectivul 1). 20/05/2026 10:00

. Sporul s-a datorat mai ales cresterii numarului de boabe pe stiulete si a masei

boabelor (obiectivul 2).

. Peste 150 kg N/ha productia nu a mai crescut semnificativ; cel mai mare profit

suplimentar s-a obtinut la V4 (obiectivul 3).

Recomandare: in conditii asemdndtoare, fertilizarea porumbului cu N150P50, cu
azotul aplicat In doua etape. Experienta trebuie continuata pentru a confirma rezultatul in ani

cu regim pluviometric diferit.
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Bibliografie 7 ‘Sursele de mai jos sunt generice,
A .

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, inventate pentru acest exemplu (cu
exceptia lucrarii clasice a lui Fisher).
In lucrarea ta citezi doar surse reale,

Dobre, A. (2019). Agrochimie si fertilizarea culturilor de cdmp. Editura Exemplu. ] Sy —ye
. . . . facultate (aici APA 7).
Fisher, R. A. (1935). The design of experiments. Oliver and Boyd. Ghid: licenta-disertatie-romania.co

Rolul sectiunii

Tonescu, V. (2020). Fitotehnie: cerealele. Editura Exemplu. 20/05/2026}10:00

Marin, C., & Popa, D. (2022). Raspunsul porumbului la doze crescande de azot pe
cernoziomuri. Revista de Stiinte Agricole, 14(2), 33—47.

Stan, G., Toma, L., & Vlad, E. (2023). Fractionarea dozei de azot la porumb in
conditii de seceta. Cercetdri Agronomice, 9(1), 58-70.
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Anexa 1. Fisa de observatii si determinari in camp,

1. Data semanatului, densitatea la rasarire (plante/m?) si uniformitatea rasaririi.
2. Data aparitiei paniculului si a matasii, pe variante.

3. Talia plantelor la inflorire (10 plante pe parceld).

4. Atacul de boli si daunadtori (nota 1-9).

5. La recoltare: masa boabelor pe parceld, umiditatea boabelor, MMB si numarul

de boabe pe stiulete (10 stiuleti pe parcela).
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~"In anexe pui datele primare

(productia pe fiecare parcela),
buletinele de analiza a solului, datele
meteo zilnice si fotografii din camp.
Fiecare anexa este mentionata in
text.

Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00
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Bonus: acelasi paragraf, inainte si dupa corectare " Aceasta pagind nu face parte din

,,,,,,,,,,,,,,,,, , lucrare. Aratd cum se schimba un
paragraf la o corectare atenta:
aceeasi idee, scrisa clar, cu sursa si

Fragmentul de mai jos este scris intentionat cu greselile pe care le intdlnim des In in stil acadenmic.
. . . .. . Ghid: licenta-disertatie-romania.co
lucrdrile de Agronomie. Dedesubt este aceeasi idee dupa corectare. Rolul sectiunii

20/05/2026 10:00
VARIANTA INITIALA
Am observat ca porumbul a crescut mult mai bine cu ingrasaminte, la V5 a fost cea mai

mare doza dar productia a fost mai mica decat la V4 deci prea mult azot strica porumbului.

Toata lumea stie ca azotul e cel mai important. Recomandam deci V4 la toti fermierii.

VARIANTA CORECTATA

Toate variantele fertilizate au dat sporuri foarte semnificative fata de martor (Tabelul 7). La
V5 (N200P50) productia a fost cu 0,22 t/ha mai mica decat la V4 (N150P50), diferenta
nesemnificativa (sub DL 5% = 0,65 t/ha). Rezultatul indica o plafonare a productiei peste
150 kg N/ha, explicabila prin deficitul de precipitatii din iulie—august, in acord cu Marin si

Popa (2022). Recomandam doza N150P50 pentru cernoziomurile din zona, cu verificarea ei

n Incé doi ani de experimentare.

CE AM CORECTAT
1. Am pus diacriticele (s, t cu virgula), obligatorii Tn lucrare.
2. ,»A crescut mult mai bine” a devenit o afirmatie sustinuta de test: sporuri foarte
semnificative, cu trimitere la tabel.

3. Diferenta V5 — V4 este raportata cu valoarea ei si comparatd cu DL 5%: nu

este semnificativa, deci nu se poate spune ca ,,azotul strica”.

4, ,»Toatd lumea stie” a fost Inlocuit cu o sursa citata.
5. Recomandarea ,,1a toti fermierii” a fost limitata la conditiile experientei (sol, an
climatic).

Vrei aceeasi corectare pentru lucrarea ta? licenta-disertatie-romania.com/contact
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